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اين كتاب براي دانشجويان سال آخر كارشناسي يا دانشجويان تحصيلات تكميلي است كه 
تواند  براي مهندسين شاغل نيز ميچنين هم خواهند با مهندسي كنترل آلودگي هوا آشنا شوند. مي

ممكن است كافي به عنوان مرجع مورد استفاده قرار گيرد ولي ميزان جزئياتي كه لازم دارند 
تقريباً  تواند مفيد باشد. هاي كه تجربة شخصي ندارند، مطالب مي نباشد. در عين حال، براي زمينه

صورت تئوري و عملي به سيستمهاي كنترل آلودگي هوا اختصاص دارد. نيمة  نيمي از كتاب به
ي مقرراتي، ها ديگر مربوط به موضوعاتي نظير اثرات آلودگي هوا، ساختار قوانين و سازمان

هاي كنترل لازم است.  هاي انتشار آلودگي هوا و غيره مربوط است كه در انتخاب دستگاه مدل
همين خاطر در كتاب  ها اندركنش دارند و به اين موضوعات شديداً با طراحي و انتخاب دستگاه

  اند. گنجانده شده
مهندس با تجربه به صورت مستقيم و شفاف ارايه شوند تا يك  سعي شده كه مطالب كتاب به

چنين سعي شده كه  آن را خوانده و درك كند. همراحتي بتواند بدون كمك گرفتن از فرد ديگري 
هاي مختلف مهندسي شيمي نظير استوكيومتري، ترموديناميك،   مباحث مبتني بر مباني زمينه

جوي سال آخر ها باشد تا يك دانش مكانيك سيالات، انتقال گرما، انتقال جرم، و سينتيك واكنش
خوبي در زمينة كنترل  كارشناسي مهندسي شيمي بداند خيلي از مطالبي كه قبلاً خوانده است، به

چنين سعي شده كه مطالب طوري تنظيم شود كه اساتيد بتوانند  همسازي است.  آلودگي قابل پياده
راي بدون تجربة شخصي قبلي در زمينة كنترل آلودگي هوا، آنها را در سيلابس درسي ب

سطح شيمي ارائه شده در حد سال اول دانشگاه است  دانشجويان سال آخر كارشناسي قرار دهند.
  باشند. چون دانشجويان مهندسي مكانيك و عمران اين ميزان اطلاع از موضوع را دارا مي

كه، سه قاعده در تدريس بايد  دو اصل در اين كتاب مورد استفاده قرار گرفته است. اول اين
كه، اگر  مرحله به مرحله. دوم اينها به مجهولات، ساده به پيچيده، و  ود: حركت از دانستهدنبال ش

حداقل دو روش براي حل يك مسئله به ذهن كسي نرسد، مسئله را خوب متوجه نشده است. در 
مقايسه با كتب ديگر، تلاش زيادتري انجام شده و فضاي بيشتري براي تعيين مقادير و ارقام 
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است كه دانشجو بايد احساس خوبي در  در اين حرفه اختصاص داده شده است. باور اينمورد نياز 
  مورد چقدر بزرگ؟ با چه سرعت؟ چقدر داغ؟ و چه مقدار؟ داشته باشد.

تر در مسايل  داشته شده و جوانب پيچيده در بسياري از مطالب كتاب، سطح مطلب ساده نگه
شود كه دانشجويان حداقل همة مسايل را مرور كنند تا  آخر فصل آورده شده است. توصيه مي

توان آنها را طرح كرد. در  هاي ديگر وجود دارد يا چگونه مي بتوانند تشخيص دهند چه جنبه
واردي مطرح شده كه مستقيماً ممكن است به كنترل آلودگي هوا مرتبط نباشد ولي بعضي مواقع م

مسايل فني جالبي است كه اطلاع از آنها خالي از لطف نيست. گنجاندن آنها در كتاب به دانشجو 
هر چه دانشجو بتواند كند كه بين مطالب ديگري كه آموخته با مطالب جديد پل بزند.  كمك مي

و استفاده زني داشته باشد، احتمال در خاطر ماندن مطالب  و مطالب قبل پلبين مطالب جديد 
  شود. بيشتر ميبهتر از آنها 

از افرادي كه خطاهاي تايپي، شمارة غلط معادله يا شكل، يا هر خطاي ديگر را اطلاع دهند، 
شده هاي بعدي اصلاح خواهند شد. در اين ويرايش سوم سعي  شود. اين خطاها در چاپ تشكر مي

روز شوند.  هاي كنترل) به آوري كه مطالب تغيير يافته (قوانين و مقررات، روندهاي اتمسفري، فن
چندين مثال و مسئله نيز اضافه شده است. در پاسخ به پيشنهادات، تغيير آرايشي در ساختار بعضي 

ا ضعف قبلي ي  مطالب صورت گرفته است. از همة اساتيد و دانشجوياني كه خطاهاي دو ويرايش
شود. افرادي كه در خفا و با زباني لين، از شما انتقاد  اند، تشكر مي توضيحات را گزارش كرده

  كنند، دوستان شما هستند. مي
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بيش از دو دهه از ترجمة ويراست اول اين كتاب گذشت و اكنون ترجمة ويراست سوم كه نزديك 
شد، در اختيار خوانندگان قرار  و به همت همكاران كتابخانه دانشگاه تهيه ماه پيش منتشر 3

جايگزيني چند عكس و مثال يا حذف چند به ميزان تفاوت ترجمه با متن اصلي ناچيز و گيرد.  مي
به مشكلات مبتلابه كشور و در تدوين مطالب، در نظر بود كه . محدود استپاراگراف غيرمرتبط 
و ترجمه به  شدهشهرها پرداخته  و نظارتي كيفيت هوا در صنايع و كلانساختارهاي حقوقي 

هاي مختلف اين  فعال در زمينهترجمه و تأليف تبديل شود كه متأسفانه به علت مشغلة همكاران 
رشته و ضرورت تسريع در انتشار مطالب، اين امر ميسر نشد. قرار بود اين كتاب در نمايشگاه 

هاي انتشاراتي به  عرضه شود كه تعطيلات فروردين و عدم دسترسي مطلق زيرساخت 96كتاب 
داكثري مطالب از زبان ها بر ترجمة ح نامه اينترنت! مزيد بر علت شد. مشكل ديگر، الزام شيوه

كه نه مقبول است  آرايي آنها توسط مترجم بود ها، و جداول و صفحه اصلي شامل معادلات، شكل
با توجه به محدوديت توليد محتوا،  . بهرحال، مشكلات نشر متون تخصصي در كشورو نه مطلوب

مقالات در  امتيازبستگي مفرط به  دلو هاي مستندسازي، نبود فرهنگ گردش اطلاعات،  ضعف
منطبق بر نياز هاي  ، ورود به فعاليتبست ويران بندي ايوان بر اين پاي و نقش نشريات خارجي

بهر حال، تا درخت دوستي  سازد. مي بار مرارتبراي شيخ و شاب با جم،   مجا آورد همدر را كشور 
  كي بر دهد/حاليا رفتيم و تخمي كاشتيم.

فارغ از اقبال و  ،مكفي و كيفيهاي بومي  هاي توليد داده اميد است با افزايش ظرفيت
روحية  ارتقايهاي غرض و مرض و  تضعيف شاخصشاهد  ،مستعجلادبارهاي گذرا و 

 هاي مختلف و بهتر در زمينهعرضة انتشارات بيشتر پذيري نسبت به نيازهاي كشور و  مسئوليت
محيطي، ميزان و محيط انتشار يا  هاي زيست ه كه در مباحث آلودگيگون همانآلودگي هوا باشيم. 

هاي  پارچه مورد تحليل قرار گيرند، فعاليت در زمينه صورت يك دبي و غلظت آلاينده، بايد به
نابخشودني  چه بسااي و  حرفه  مغاير با رسالتتخصصي بدون توجه به نيازهاي واقعي كشور، 

  زير قابل بررسي است:هاي  سرفصل ،در اين راستااست. 
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o و  قوانين  هاي كيفيت هوا ساختارهاي حقوقي تدوين و نظارت بر شاخص
رسد در تقنين،  نظر نمي محيطي كشور اقتباس از كشورهاي صنعتي است و به مقررات زيست
 ضرورتسازي،  سازي وجود داشته باشد ولي در تدوين مقررات و خصوصاً پياده امكان بومي

است. بايد توجه داشت سالاري، هم مقبول و هم مطلوب  حتي در فضاي ديوانسازي  بومي
يابي  هاي موجود در كشور به علل مختلف وارداتي و قديمي است و انتظار دست آوري كه فن

منظم و  انديشي سريع و مستمر به استانداردها واقعگرايانه نيست. در عين حال، هم
و صنعت، احتمال موفقيت در اهداف را  قضائيه،قوة  مدار دولت، دانشگاه، مجلس، شاخص

دهد. در اين راستا، مباحث غلظت آلاينده با دبي انتشار در كنار هم بررسي  افزايش مي
ها معيار موفقيت قرار گيرد. در اثرسنجي، بارگذاري و شرايط محيطي  شود تا بارگذاري مي
زيست هر دو محقق  يطشود تا توسعة صنعتي و حفاظت از كيفيت مح سنجش ميزمان  هم

آوري  هاي انتخاب فن تلاشگردد. نهايتاً، سيستم نظارت مستمر وجود خواهد داشت تا 
  هاي تعميرونگهداري منظم، عجين گردند. ، با برنامهفرايندي و كنترلي مناسب

o اي مستلزم در  شناخت هر پديده  منابع انتشار آلايندهو كنترل هاي پايش  سيستم
سزايي  و زمان و مكان نقش به است كه در اين راستا كميت و كيفيت  دادهاختيار قرار داشتن 

برداري و در كيفيت،  نوع پارامتر، تعداد نمونه، و بسامد نمونه ،در رابطه با كميت كند. ايفا مي
آوري (فيزيكي، شيميايي،  ) و فنبرداري برداري و عكس ، فيلمناپيوسته و روش (پيوسته

 برداري تابع ميزان و نوع نوسانات فرايند است. زمان و مكان نمونهدستگاهي) پايش مطرح 
، هاي ثانويه) جهت باد، دما و فشار، واكنش (فراورده توليدي، سوخت مورد استفاده، حركت و

محيط (تغيير جهت يا  ذرات، گازها)، هندسةهاي دخيل،  تعداد مؤلفهآلاينده (فرايند و ماهيت 
عنوان  (بهديگري نيز وجود دارد پر اهميت جوانب  وژي زمين) است.توپول جريان،  اندازه كانال

و هر كدام از اين مثال، اندازه و توزيع و دانسيتة ذرات، مباحث ترموديناميكي و سينتيكي) 
طور خلاصه، داده و ابزار و نمونه و  . بههاي خاص خويش را دارد ها نيز زيرمجموعه جنبه
نفعان قبل از عمل، و  جميع ذيمند  و شاخصنديشة مكتوب آوري لازم ولي كافي نيستند؛ ا فن

يابي به  وفقيت در دست، رمز افزايش احتمال مسازي حين پيادهها در  اصلاح مستمر رويه
 اهداف است.

o در بعضي از موارد نظير ارزيابي اثرات احداث  هاي هوا آلاينده توليد بندي منابع سهم
برداري وجود ندارد. در  نتشار آلودگي هوا، امكان نمونههاي جديد با پتانسيل توليد و ا مجموعه

سازي بر مبناي اطلاعات حاصل از مباني طراحي  اين شرايط، رويكرد پيشنهادي مدل
واحدهايي است كه قرار است احداث شده يا در يك ناحية خاص به چرخة طبيعت وارد شوند. 



  7                  پيشگفتار مترجم    

اثرات زيست محيطي دارد كه در اين نوع رويكرد متداول است و كاربرد وسيعي در ارزيابي 
هايي چون توان خودپالايي يك منطقه، اثرات منابع آلايندة موجود، و  آن، بر اساس شاخص

هاي اجتماعي فرهنگي و سلامت، در مورد  پتانسيل تجمعي منابع پيشنهادي، و پيوست
 شود. گيري مي هاي توسعة صنعتي تصميم طرح

برد دارد كه وضعيت زيست محيطي خاصي در ، در شرايطي كارسازي رويكرد ديگر مدل
پايه حاكم بوده و هدف، تعيين نقش هر واحد در ايجاد  هاي انسان يك منطقه در اثر فعاليت

روند امور در حالت قبلي از منبع به پذيرنده و در اين حالت از . بندي) (سهم اين شرايط است
سازي پذيرنده به  را دارد. در مدلپذيرنده به منبع است و هر كدام محاسن و كاربردهاي خود 

هاي مورد نياز  گذاري منبع، هدف شامل كمك به مديران در ارزيابي اقدامات بالقوه و سرمايه
هاي مختلف يا تعيين جرايم  براي كاهش ميزان خاصي از آلاينده در يك مكان در زمان

راستا، علاوه بر شناخت در اين  ربط است. زايي منبع ذي محيطي متناسب با ميزان آلوده زيست
 هاي مختلف، دسترسي به هاي مختلف در محل پذيرنده در زمان وضعيت غلظت آلاينده
نتايج اطلاعات فرايندي و كنترلي منابع مستقر در منطقه و  مختصات مكاني و

   هاي سري زماني لازم است. گيري اندازه
o  ايي در نقاط مختلف جهان، وهو با توجه به تغييرات شرايط آبتوليد و انتقال ريزگردها

خود گرفته است. با  اي به پديدة توليد و انتقال ريزگردها در كشور ظهور كرده و ابعاد منطقه
يابي  هاي دانشي و تجربي دنيا در اين خصوص، ضرورت منشأيابي، پيش توجه به محدوديت

خوبي  مقابله بهسازي انتشار و انتقال، ارزيابي اثرات، و آمادگي براي  پتانسيل وقوع، مدل
سازي نيز  اي، رويكردهاي پايش و مدل هاي ملي و منطقه شود. با توجه به مقياس احساس مي

برداري بيشتر و بهتر از  بهرههاي ايستگاهي در سطح زمين،  علاوه بر پايشمتفاوت بوده و 
 رديابي گيري و تعيين نحوة شكل برايهاي سنجش از راه دور  آوري هاي حاصل از فن داده

الذكر لازم است  ها، تلفيقي از دو رويكرد فوق سازي در مدل لازم است.هاي انتشار  حركت پلوم
در  هاي گردوغبار كردن كانون بردن يا كمينه هاي مورد نياز براي از بين گذاري تا بتوان سرمايه

 سازي نمود. منشأ و اثرات سوء در مقصد را بهينه
o هايي چون باران  تجارب حاصل از وقوع پديده ها يندهجوانب اقتصادي بارگذاري آلا

ايجاد و  اي و پرهيز از نگاه جزيره اسيدي، تخريب لاية اوزون، و تغييراقليم جهاني، اهميت
محيطي را بيش از پيش آشكار كرد. در  هاي زيست نگر به پديده هاي جامع تقويت نگرش

در بين صاحبان صنايع،  هاي اجتماعي تر هم، فرهنگ توجه به مسئوليت هاي كوچك مقياس
هاي مبتني بر چرخة حيات  در حال گسترش و نهادينه شدن است كه نمود آن در تحليل
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سازگار  باشد. ها، قابل مشاهده مي زنجيره تأمين، توليد، توزيع، مصرف، و بازيافت فراورده
ولت، نامة مردم، د زيست، اصطلاحي است كه به تدريج در حال ورود به فرهنگ بودن با محيط

را در  ي انسانيها فعاليتفردي و جمعي هاي غيرمستقيم  و صنعت است و بسياري از هزينه
   ها دخالت خواهد داد. بندي ها يا ماليات گذاري قيمت

o در گذشته، سازمان حفاظت از فرهنگي اجتماعي  و توانمندسازي سازي ظرفيت
هبود كيفيت زيست يا يك واحد سازماني خاص در صنعت مسئوليت حفظ و ب محيط
هاي منابع  ها و محدوديت عهده داشت كه با توجه به تعدد و تنوع آلاينده به رازيست  محيط

هاي  آوري رشد فن ساخت. ساز را غير ممكن مي هاي آلوده انساني، امكان اشراف بر فعاليت
هاي مردم نهاد را تسهيل كرده كه  گيري سازمان هاي اجتماعي بستر شكل اطلاعات و شبكه

شوند.  هاي سياستمداران و صاحبان صنايع محسوب مي عامل تأثيرگذاري مهمي در تغيير رويه
رد هاي ما در قالب امر به معروف و نهي از منكر تجلي دا مواد خام اين نوع نگرش در آموزه

افزاري حكومتي در  العمل فيزيكي سخت لوحانه، به عكس انگارانه، بل ساده كه متأسفانه و ساده
محدود ، اي شكني خردي، و تجاهر غافلانه حريمشدن تارمويي،  هايي چون عيان مقابل معلول
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